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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ïî èçó÷å-
íèþ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè è âàêóóìà»

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 441 «Íàóêîåìêèå òåõíîëîãèè» Ôåäå-
ðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 21 ìàÿ 2007 ã. ¹ 98-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè
îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåòîïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî
èçäàâàåìîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå
è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì
ñàéòå íàöèîíàëüíîãî Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â
ñåòè Èíòåðíåò
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ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÛ ÑÊÀÍÈÐÓÞÙÈÅ ÇÎÍÄÎÂÛÅ
ÀÒÎÌÍÎ-ÑÈËÎÂÛÅ ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements.
Atomic-force scanning probe measuring microscopes.

Methods for verification

Äàòà ââåäåíèÿ 2008—02—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñêàíèðóþùèå çîíäîâûå àòîìíî-ñèëîâûå èçìåðèòåëü-
íûå ìèêðîñêîïû (äàëåå — ìèêðîñêîïû), ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçìåðåíèé ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ â äèàïàçîíå
îò 10–9 äî 10–6 ì, è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêèõ ïîâåðîê ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåëüåôíûõ ìåð ïî ÃÎÑÒ Ð 8.628 è ÃÎÑÒ Ð 8.629.

Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë ìèêðîñêîïà — îäèí ãîä.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.628—2007 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåðû ðåëüåô-

íûå íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà èç ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê ãåîìåòðè÷åñêèì ôîð-
ìàì, ëèíåéíûì ðàçìåðàì è âûáîðó ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ

ÃÎÑÒ Ð 8.629—2007 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåðû ðåëüåô-
íûå íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà c òðàïåöåèäàëüíûì ïðîôèëåì ýëåìåíòîâ. Ìåòîäèêà ïîâåðêè

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-2—2001 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû.
×àñòü 2. Òðåáîâàíèÿ ê êîíòðîëþ è ìîíèòîðèíãó äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîñòîÿííîãî ñîîòâåòñòâèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-1

ÃÎÑÒÐÈÑÎ14644-5—2005×èñòûåïîìåùåíèÿèñâÿçàííûåñíèìèêîíòðîëèðóåìûåñðåäû.×àñòü5.
Ýêñïëóàòàöèÿ

ÃÎÑÒ 12.2.061—81 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Îáîðóäîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîå.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ê ðàáî÷èì ìåñòàì

ÃÎÑÒ ÈÑÎ 14644-1—2002 ×èñòûå ïîìåùåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíòðîëèðóåìûå ñðåäû. ×àñòü 1.
Êëàññèôèêàöèÿ ÷èñòîòû âîçäóõà

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìà-
öèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è
ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó.
Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â
êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè.
Ç.1 ðåëüåô ïîâåðõíîñòè òâåðäîãî òåëà (ðåëüåô ïîâåðõíîñòè): Ïîâåðõíîñòü òâåðäîãî òåëà,

îòêëîíåíèÿ êîòîðîé îò èäåàëüíîé ïëîñêîñòè îáóñëîâëåíû åñòåñòâåííûìè ïðè÷èíàìè èëè ñïåöèàëüíîé
îáðàáîòêîé.

3.2 ýëåìåíò ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè (ýëåìåíò ðåëüåôà): Ïðîñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàííàÿ
÷àñòü ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè.

3.3 ñêàíèðóþùèé çîíäîâûé àòîìíî-ñèëîâîé èçìåðèòåëüíûé ìèêðîñêîï (ìèêðîñêîï): Çîí-
äîâûé àòîìíî-ñèëîâîé ìèêðîñêîï ñ íîðìèðîâàííûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè è/èëè ðàññòîÿíèé ìåæäó
íèìè ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè îñòðèåì çîíäà.

3.4 ïèêñåëü: Íàèìåíüøèé äèñêðåòíûé ýëåìåíò èçîáðàæåíèÿ, ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå ìàòåìà-
òè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàòèâíîãî ñèãíàëà.

3.5 ñêàíèðîâàíèå ýëåìåíòà èññëåäóåìîãî îáúåêòà (ñêàíèðîâàíèå): Ïåðåìåùåíèå çîíäà
âäîëü âûáðàííîãî îòðåçêà èññëåäóåìîãî îáúåêòà ñ îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèåé èíôîðìàòèâíîãî ñèã-
íàëà.

3.6 èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà ìèêðîñêîïà (âèäåîèçîáðàæåíèå): Èçîáðàæåíèå íà ýêðà-
íå ìîíèòîðà ìèêðîñêîïà â âèäå ìàòðèöû èç n ñòðîê ïî m ïèêñåëåé â êàæäîé, ÿðêîñòü êîòîðûõ ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà çíà÷åíèþ ñèãíàëà ñîîòâåòñòâóþùåé òî÷êè ìàòðèöû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — ßðêîñòü ïèêñåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñèëîé ñâåòà, èçëó÷àåìîé â íàïðàâëåíèè ãëàçà íàáëþäà-
òåëÿ.

3.7 âèäåîïðîôèëü èíôîðìàòèâíîãî ñèãíàëà (âèäåîïðîôèëü): Ãðàôè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü
çíà÷åíèÿ èíôîðìàòèâíîãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþùåãî ñ äåòåêòîðà ìèêðîñêîïà, îò íîìåðà ïèêñåëÿ â äàííîé
ñòðîêå âèäåîèçîáðàæåíèÿ.

3.8 ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìèêðîñêîïà (ìàñøòàáíûé êîýôôèöè-
åíò): Îòíîøåíèå çíà÷åíèÿ äëèíû èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà íà îáúåêòå èçìåðåíèé ê ÷èñëó ïèêñåëåé ýòîãî
ýëåìåíòà íà âèäåîèçîáðàæåíèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò îïðåäåëÿþò äëÿ êàæäîãî ìèêðîñêîïà.

3.9 ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ îñòðèÿ çîíäà ìèêðîñêîïà (ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ çîíäà): Ðàäèóñ
ñôåðû, õàðàêòåðèçóþùåé ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû îñòðèÿ çîíäà ìèêðîñêîïà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ çîíäà ìèêðîñêîïà îïðåäåëÿþò ïî çíà÷åíèþ ðàäèóñà ñôåðû, âïè-
ñàííîé â îñòðèå çîíäà ïðè îäíîâðåìåííîì êàñàíèè îñòðèÿ áîêîâîé ãðàíè âûñòóïà è äíà êàíàâêè ðåëüåôíîé ìåðû ïî
ÃÎÑÒ Ð 8.629.

3.10 Z-ñêàíåð ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà (Z-ñêàíåð): Óñòðîéñòâî
ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà, ïîçâîëÿþùåå â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ óäåðæè-
âàòü çîíä â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè è îáåñïå÷èâàþùåå ïîñòîÿííîå ðàññòîÿíèå ìåæäó îñòðèåì çîíäà è
ïîâåðõíîñòüþ èññëåäóåìîãî îáúåêòà.

3.11 ðåëüåôíàÿ ìepa íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà: Ìåðà, ñîäåðæàùàÿ ýëåìåíòû ðåëüåôà,
ëèíåéíûé ðàçìåð õîòÿ áû îäíîãî èç êîòîðûõ ìåíåå 10—6 ì.

3.12 ýëåìåíò ðåëüåôà â ôîðìå âûñòóïà (âûñòóï): Ýëåìåíò ðåëüåôà, ðàñïîëîæåííîé âûøå
ïðèëåãàþùèõ ê íåìó îáëàñòåé.

3.13 ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà ýëåìåíòà ðåëüåôà: Ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà, íàèáîëåå àäåêâàòíî
àïïðîêñèìèðóþùàÿ ôîðìó ìèíèìàëüíîãî ïî ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ýëåìåíòà ðåëüåôà.

Ïðèìåð — Òðàïåöåèäàëüíûé âûñòóï, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ýëåìåíò ðåëüåôà ïîâåðõ-
íîñòè, ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà ìèíèìàëüíîãî ïî ïëîùàäè ñå÷åíèÿ êîòîðîãî íàèáîëåå àäåêâàòíî
àïïðîêñèìèðóåòñÿ òðàïåöèåé.

4 Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêèõ ïîâåðîê ìèêðîñêîïà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû
îïåðàöèè è ïðèìåíåíû ñðåäñòâà ïîâåðêè, óêàçàííûå â òàáëèöå 1.
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Ò à á ë è ö à 1 — Îïåðàöèè è ïðèìåíÿåìûå ñðåäñòâà ïîâåðêè

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè
Íîìåð ïóíêòà
íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Íàèìåíîâàíèå ñðåäñòâà ïîâåðêè è åãî îñíîâíûå
òåõíè÷åñêèå è ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îáÿçàòåëüíîñòü
ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè

ïðè ïîâåðêå

Âíåøíèé îñìîòð 8.1 — +

Îïðîáîâàíèå 8.2 Âñïîìîãàòåëüíûé îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï
(óâåëè÷åíèå íå ìåíåå 400õ).*

Ðåëüåôíàÿ ìåðà, èçãîòîâëåííàÿ ïî
ÃÎÑÒ Ð 8.628 è ïîâåðåííàÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.629

+

Îïðåäåëåíèå ìåòðîëî-
ãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 8.3

Ðåëüåôíàÿ ìåðà, èçãîòîâëåííàÿ ïî
ÃÎÑÒ Ð 8.628 è ïîâåðåííàÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.629 +

* Äîïóñêàåòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèè «Îïðîáûâàíèå» íå èñïîëüçîâàòü îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíàê «+» îáîçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ îïåðàöèè.

4.2 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñðåäñòâà ïîâåðêè, òî÷íîñòü êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

5 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

Ê ïîâåðêå ìèêðîñêîïîâ äîïóñêàþòñÿ ëèöà, èìåþùèå îïûò ðàáîòû ñî ñêàíèðóþùèìè çîíäîâûìè
àòîìíî-ñèëîâûìè ìèêðîñêîïàìè, çíàþùèå òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è àòòåñòîâàííûå ïî [1].

6 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïîâåðêå ìèêðîñêîïîâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ïî [2], [3] è òðåáî-
âàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ïî ÃÎÑÒ 12.2.061, [4], [5].

7 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè è ïîäãîòîâêà ê íåé

7.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ìèêðîñêîïà äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû . . . . . . (20 � 3) °C;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà. . . . . íå áîëåå 80 %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå . . . . . . . . . . . . (100 � 4) êÏà;
- íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè . . . . . . . . . 220

33
22

�

� B;

- ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè . . . . . . . . . . . . 50+10 Ãö.
7.2 Ïîìåùåíèå (çîíà), ãäå ðàçìåùåí ìèêðîñêîï è ñðåäñòâà åãî ïîâåðêè, äîëæíî áûòü â ýêñïëóàòè-

ðóåìîì ñîñòîÿíèè è îáåñïå÷èâàòü êëàññ ÷èñòîòû íå áîëåå êëàññà 8 ÈÑÎ ïî âçâåøåííûì â âîçäóõå ÷àñòè-
öàì ñ ðàçìåðàìè 0,5 è 5 ìêì è êîíöåíòðàöèÿìè, îïðåäåëåííûìè ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 14644-1. Ïåðèîäè÷íîñòü
êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïîìåùåíèÿ (çîíû) îïðåäåëÿþò ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-2. Ýêñïëóàòàöèþ ïîìåùåíèÿ
(çîíû) îñóùåñòâëÿþò ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 14644-5.

7.3 Ïîäãîòîâêà ê ïîâåðêå ìèêðîñêîïà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ðàáîò:
- âûáèðàþò íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîâåðêè ìèêðîñêîïà ðåëüåôíóþ ìåðó íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà ñ

òðàïåöåèäàëüíûì ïðîôèëåì ýëåìåíòîâ (äàëåå — ðåëüåôíàÿ ìåðà), ëèíåéíûå ðàçìåðû è ìàòåðèàë
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 8.628. Ðåëüåôíàÿ ìåðà äîëæíà áûòü
ïîâåðåíà ïî ÃÎÑÒ Ð 8.629. Ñå÷åíèå âûñòóïà ðåëüåôíîé ìåðû ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå 1. Â êà÷åñòâå èññëå-
äóåìîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóþò âûñòóï, äëÿ êîòîðîãî â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) íà ìåðó ïðèâåäåíû çíà÷å-
íèÿ ïðîåêöèè áîêîâîé ãðàíè íà ïëîñêîñòü íèæíåãî îñíîâàíèÿ a, øèðèíû íèæíåãî îñíîâàíèÿ âûñòóïà bp,
âûñîòû âûñòóïà h . Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ îæèäàåìîãî ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà çîíäà ìèêðîñêîïà r
èñïîëüçóþò ðåëüåôíóþ ìåðó, äëÿ êîòîðîé

a

2r
� 1,5;
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- âûáðàííûé ýêçåìïëÿð ðåëüåôíîé ìåðû âûäåðæèâàþò â ïîìåùåíèè, ãäå áóäåò ïðîâåäåíà ïîâåð-
êà ìèêðîñêîïà, íå ìåíåå 24 ÷;

- ïðîâîäÿò ïðîâåðêó ñîîòâåòñòâèÿ êîìïëåêòà ïîñòàâêè ðåëüåôíîé ìåðû äàííûì, ïðèâåäåííûì â
ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) íà ðåëüåôíóþ ìåðó;

- ïðîâîäÿò îñìîòð ôóòëÿðà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿëîñü õðàíåíèå è òðàíñïîðòèðîâàíèå ðåëüåô-
íîé ìåðû, íà îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé;

- èçâëåêàþò ðåëüåôíóþ ìåðó èç ôóòëÿðà è îñìàòðèâàþò åå äëÿ âûÿâëåíèÿ âíåøíèõ ïîâðåæäåíèé
(öàðàïèí, ñêîëîâ è äðóãèõ äåôåêòîâ) è çàãðÿçíåíèé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâåðõíîñòü ìåðû î÷èùàþò îò
÷àñòèö ïûëè ñòðóåé î÷èùåííîãî è îñóøåííîãî âîçäóõà.

7.4 Âûïîëíÿþò îïåðàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäãîòîâêè ìèêðîñêîïà ê ðàáîòå, â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè èíñòðóêöèè ïî åãî ýêñïëóàòàöèè.

8 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

8.1 Âíåøíèé îñìîòð
Ïðè âíåøíåì îñìîòðå äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî:
- ñîîòâåòñòâèå êîìïëåêòà ïîñòàâêè ìèêðîñêîïà äàííûì, ïðèâåäåííûì â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå);
- îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ìèêðîñêîïà;
- îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé è ñåòåâûõ ðàçúåìîâ;
- íàëè÷èå ìàðêèðîâêè íà ìèêðîñêîïå è åå ñîîòâåòñòâèå äàííûì, ïðèâåäåííûì â ïàñïîðòå (ôîðìó-

ëÿðå).
8.2 Îïðîáîâàíèå
8.2.1 Ðåëüåôíóþ ìåðó óñòàíàâëèâàþò íà ðàáî÷èé ñòîë ìèêðîñêîïà, ïîäëåæàùåãî ïîâåðêå.
8.2.2 Çîíä ìèêðîñêîïà ïîäâîäÿò ê îñíîâàíèþ âûñòóïà ðåëüåôíîé ìåðû, óêàçàííîìó â ïàñïîðòå

(ôîðìóëÿðå) íà ýòó ìåðó â êà÷åñòâå èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà. Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèè öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü âñïîìîãàòåëüíûé îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï.

8.2.3 Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ìèêðîñêîïà ïðîâîäÿò îïåðàöèè, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ïðèâåäåíèÿ åãî â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå (íà ìîíèòîðå ìèêðîñêîïà äîëæåí ïîÿâèòüñÿ èíôîðìàòèâ-
íûé ñèãíàë).

8.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
8.3.1 Â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ìèêðîñêîïà âûïîëíÿþò ñêàíèðîâàíèå èññëå-

äóåìîãî ýëåìåíòà ðåëüåôíîé ìåðû è çàïèñûâàþò âèäåîèçîáðàæåíèå.
Âèäåîïðîôèëü, ïðèâåäåííûé íà ðèñóíêå 2, ñîîòâåòñòâóåò ýëåìåíòó ðåëüåôà, èçîáðàæåííîìó íà

ðèñóíêå 1.
Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ íà ðèñóíêå 2, îïðåäåëÿþò ýêñïåðèìåíòàëüíî ïóòåì îáðàáîòêè

ïîëó÷åííîãî âèäåîïðîôèëÿ.
8.3.2 Ïðè ñêàíèðîâàíèè èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà ðåëüåôíîé ìåðû íåîáõîäèìî, ÷òîáû íàêëîí çîí-

äà ìèêðîñêîïà (åñëè èìååòñÿ) áûë ðàñïîëîæåí â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê íàïðàâëåíèþ ïåðåìå-
ùåíèÿ çîíäà.

4

ÃÎÑÒ Ð 8.630—2007

Ðèñóíîê 1 — Ñå÷åíèå èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà ðåëüåôíîé ìåðû



Íàêëîí çîíäà äîëæåí áûòü íå áîëåå 20°. Ïðè ñîáëþäåíèè äîïîëíèòåëüíîãî óñëîâèÿ îðòîãîíàëü-
íîñòè âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ çîíäà, ðåãèñòðèðóåìàÿ êðèâàÿ áóäåò ñèììåòðè÷íîé è AL = AR.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè çíà÷åíèÿ AL è AR íå ðàâíû, òî ýòî óêàçûâàåò íà íåîðòîãîíàëüíîñòü âåðòèêàëüíîãî
ïåðåìåùåíèÿ çîíäà è íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ îòêëîíåíèÿ Z-ñêàíåðà ïîâåðÿåìîãî ìèêðîñêîïà
ïî 9.4.

8.4 Îôîðìëåíèå ïðîòîêîëà ïîâåðêè
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ðåëüåôíîé ìåðû, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêå 2, îôîðìëÿþò â

âèäå ïðîòîêîëà. Ôîðìà ïðîòîêîëà — ïðîèçâîëüíàÿ.

9 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

9.1 Âû÷èñëåíèå ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìèêðîñêîïà
Ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìèêðîñêîïà òõ, íì/ïèêñåëü, âäîëü íàïðàâëåíèÿ

ñêàíèðîâàíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

mx =
a

AR

,

ãäå a — çíà÷åíèå ïðîåêöèè íàêëîííîé ñòåíêè âûñòóïà, ïðèâåäåííîå â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) íà ðåëüåô-
íóþ ìåðó, íì;

AR — çíà÷åíèåïðîåêöèèíàêëîííîéñòåíêèðåëüåôíîéìåðû,èçìåðåííîåïîâèäåîïðîôèëþ,ïèêñåëü.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè âû÷èñëåíèè ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà âèäåîèçîáðàæåíèÿ èñïîëüçóþò çíà÷å-
íèå ïðîåêöèè íàêëîííîé ñòåíêè AR, ñîîòâåòñòâóþùåå äâèæåíèþ ñêàíåðà îò âåðøèíû âûñòóïà ê äíó êàíàâêè. Ýòî
çíà÷åíèå ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ ïî 8.3.2 íå çàâèñèò îò óãëà íàêëîíà çîíäà ìèêðîñêîïà.

9.2 Âû÷èñëåíèå ýôôåêòèâíîãî ðàäèóñà îñòðèÿ çîíäà ìèêðîñêîïà
Ýôôåêòèâíûé ðàäèóñ îñòðèÿ çîíäà ìèêðîñêîïà r, íì, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

r = 0,966 (mxBp – bp),

ãäå mx — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìèêðîñêîïà, âû÷èñëåííûé ïî 9.1, íì/ïèêñåëü;
Bp — øèðèíà íèæíåãî îñíîâàíèÿ, èçìåðåííàÿ ïî âèäåîïðîôèëþ, ïèêñåëü;
bp — øèðèíà íèæíåãî îñíîâàíèÿ âûñòóïà, ïðèâåäåííàÿ â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) íà ðåëüåôíóþ

ìåðó, íì.
9.3 Âû÷èñëåíèå öåíû äåëåíèÿ âåðòèêàëüíîé øêàëû ìèêðîñêîïà
Öåíó äåëåíèÿ âåðòèêàëüíîé øêàëû ìèêðîñêîïà mz, íì/ïèêñåëü, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

mz =
h

H
,

ãäå h — âûñîòà âûñòóïà, ïðèâåäåííàÿ â ïàñïîðòå íà ðåëüåôíóþ ìåðó, íì;
H — âûñîòà âûñòóïà ðåëüåôíîé ìåðû, èçìåðåííàÿ ïî âèäåîïðîôèëþ, ïèêñåëü.

9.4 Âû÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ Z-ñêàíåðà ìèêðîñêîïà îò îðòîãîíàëüíîñòè
Åñëè çíà÷åíèå AL íå ðàâíî AR â ïðåäåëàõ çàäàííîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé, òî îòíîñèòåëüíîå îòêëî-

íåíèå Z-ñêàíåðà ìèêðîñêîïà îò îðòîãîíàëüíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ñêàíèðîâàíèÿ Zx (áåçðàç-
ìåðíàÿ âåëè÷èíà) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå
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Ðèñóíîê 2 — Âèäåîïðîôèëü (íàïðàâëåíèå ñêàíèðîâàíèÿ ñëåâà íàïðàâî)



Zx =
m A A

Hm

x L R

z

( )
,

�

2

ãäå mx — ìàñøòàáíûé êîýôôèöèåíò âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìèêðîñêîïà, âû÷èñëåííûé ïî 9.1, íì/ïèêñåëü;
AL, AR — ïðîåêöèè íàêëîííûõ ñòåíîê ðåëüåôíîé ìåðû â íàïðàâëåíèè ñëåâà íàïðàâî, ïèêñåëè;

H — âûñîòà âûñòóïà ðåëüåôíîé ìåðû, èçìåðåííàÿ ïî âèäåîïðîôèëþ, ïèêñåëü;
mz — öåíà äåëåíèÿ âåðòèêàëüíîé øêàëû ìèêðîñêîïà, âû÷èñëåííàÿ ïî 9.3, íì/ïèêñåëü.

10 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

10.1 Ðåçóëüòàòûïîâåðêèîôîðìëÿþòâ âèäå ñâèäåòåëüñòâà óñòàíîâëåííîéôîðìû,ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé çàïèñüþ â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) íà ìèêðîñêîï è íàíåñåíèåì îòòèñêà ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà ïî
ôîðìàì, óñòàíîâëåííûì â [6], [7].

10.2 Íà îáîðîòíîé ñòîðîíå ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå è â ïàñïîðòå (ôîðìóëÿðå) íà ìèêðîñêîï äîë-
æíû áûòü óêàçàíû çíà÷åíèÿ ìàñøòàáíîãî êîýôôèöèåíòà âèäåîèçîáðàæåíèÿ ìèêðîñêîïà mx, öåíû äåëå-
íèÿ âåðòèêàëüíîé øêàëû ìèêðîñêîïà mz, çíà÷åíèÿ îòíîñèòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ Z-ñêàíåðà ìèêðîñêîïà îò
îðòîãîíàëüíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ñêàíèðîâàíèÿ Zx, à òàêæå çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàäèó-
ñà îñòðèÿ çîíäà r.
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